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XV. 

geber Zellknospen in den Arterien (let 
Schilddriise. 

Von Dr. Martin B. Sebmid t ,  
L Assistenten am Pa~hologischen Institu~ ~nd Privatdocenten 

zu Strassburg i. E. 

(gierza Taf. VII.) 

Gelegentlich der Untersuchung der Schilddrtise auf die 
ihr mehrfach (Gred6, Zesas)zugeschriebene hgmatopoetische 
Function sah ieh eigenthiimliche Zellwucherungen in der Wand 
tier Arterien, welche fast ausnahmslos bei jedem Menschen, wenn 
auch in verschieden hohem Grade aasgebildet, wiederkehren. 
Obwohl t torne Gebilde gleicher Art, welehe er im hiesigen 
pathologischen Institut bei der Bearbeitung yon Strumen auffand, 
bereits im Lancet (26. November 1892) besehrieben hat (ohne 
dass ieh im Beginn meiner Untersuchungen yon seinen Resul- 
taten Kenntniss hatte), glaube ich trotzdem racine eigenen Beob- 
achtungen mittheilen zu sollen, weil Horne sich nut auf die 
orkrankte Thyreoidea bezieht, wiihrend ich yon der normalen 
ausging and an einem grossen Material den Naehweis fiihren 
konnte, dass die fragliche Ver~nderung ein Attribut der gesunden 
ebenso wie der adenomatSsen Drfise ist; weil ich ferner das yon 
H o m e  entworfene histologische Bild in maneher Beziehung er- 
weitern kann und endlich zu einer Vorstellung fiber die Ent- 
stehung und Bedeutung des Zustandes gelangt bin. 

Die Veriinderung besteht darin, dass an umschriebener Stelle 
der Arterienwand eine Zellenproliferation Platz greift and zur 
Bildung von knopffSrmig in's Lumen vorspringenden Prominenzcn 
ffihrt, welche im Allgemeinen als Zel lknospen bezeiehnet 
werden sullen. 

Als hi~ufigste und auffallendste Form stelle ich an die Spitze 
diejenige, bei welcher nur die Intima der Arterie Sitz der Knospe 
ist und die letztere nach aussen durch die unvcr/inderte Muscu- 
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laris oder, bisweilen, durch eine ausgepr'iigte~ elastische Schicht 
begrenzt wird. Diese Intimaknospen treten unter versehiedener 
Gestalt auf: Als gugeln, welche mehr oder weniger welt gegen 
die Unterlage abgesehniirt sind, derselben bisweilen nut mit 
einer schmalen Fl'iiche aufsitzen, andere Male mit breiterer Basis 
and dann den Uebergang bilden zu denjenigen, welche nat" als 
Halbkugel in's Lumen hineinragen (Taf. VIL Fig. 1). Hs 
allerdings erscheinen die Kngeln veto Lmnen des Gef~sse8 her 
an ihrer Kuppe abgeplattet, so dass sie eine fiber die Basis 
allseitig fiberquellende polsterartige Auflagerung bilden. Andere 
Male sind dis Knospen mit breiter Fl~che an tier Gef/i, sswand 
fixirt und springen in Form yon Kegeln vor; diese konisehe 
Gestalt kommt wohl meist dadurch zu Stande, dass mehrere 
Knospen neben einander an einem und demselben Quersehnitt 
des Gef/isses sitzen and sich gegenseitig yon der Seite her platt- 
drticken: Es ist ein h'~ufiges Bild in engen Gef/tssen, dass auf 
e inem Quersehnitt drei kegelf5rmige und oft gleieh grosse 
Knospen yon der Innenfl/iehe entspringen und einander so dieht 
anliegen, dass sie die Lichtung der Arterie auf einen dreistrah- 
]igen Spalt verengern. Veto Contraetionszustand des Gefiisses 
seheint die Art der Anbeftung der Knospen nieht abznh~ngen, 
derart, dass etwa die Zellhanfen beim Zusammenzieben kuglig 
herausgepresst und durch Breitziehen der Basis wieder k0niseh 
gestaltet wfirden; man findet Kugeln auch in weiten and Hiigel 
in ganz verengten Gef~ssen ohne durchgehendes Gesetz. Endlich 
k6nnen die Knospen in dis L/~nge gestreekt sein and als cylin- 
drische Zapfen mit der Lgngsaxe des Gef~sses frei im Lumen 
desselben verlaufen, nur an einem Ende mit sehmaler Basis an 
der Wand festgeheftet (Fig. 2) 

Differenzen treten nun hervor erstens in dem Verh~ltniss 
der die Knospe zusammensetzenden Zellen zum Endothe] und 
zweitens in der Beschaffenheit der Zellen selbst. Ausserordent- 
lich h//nfig trifft man einen einschichtigen Belag ganz platter 
Zellen mit langgestrecktem Kern, welcher die gauze freie Ober- 
ll/tehe der Knospe fiberzieht und yon ~hrer Basis continuirlieh 
in die Endothelbekleidung der Gefiisswand iibergeht (Fig 1). 
tlier erscheint also alas Endothel einfach durch die Zellwuebernng 
emporgehoben. Sehr oft liegen Knospen frei im Lumen, aber 
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wie sp'ater auszui'fihren ist - -  nat scheinbar fi'e.i dad~reh, 
class der Schnitt nicht ihre Basis getroffen hat; solche kreisrunde 
Knospenquerschnitte sind dann rings herum yon einer Lage 
einschichtigen Endothels umgeben (Fig. 1). Andere Male ist 
wohl eine solche Grenzschioht an der Oberflgche vorhanden, 
aber die flach aufliegenden Zellen Bind viol reich!ichor, als 
normaler Weise das Endothel auf einer gleich grossen Fl/iehe, 
and dementsprechend sind die einzelnen Zellen kleiner and ebenso 
die Kerne derselben, welche sieh einer an den anderen an- 
schliesson and in der Regel stgrker naeh dem Lamen vorspringen~ 
An dieser zweifellosen Wucherung nimmt dann nicht selten 
das Endothel im ganzen Querschnitt des Gefiisses, in dem die 
Knospe sitzt, Theil. Unter diesem Belag besteht nun die Knospe 
selbst aussehliesslieh aus Zellen ohne Intereellularsubstanz and 
ohne Blutgefiisse im Inneren. Die gerne besitzen ungef/ihr die- 
selbe Besehaffenheit wie die des interlobulgren Bindegewebes, 
variiren bezfiglich der GrSsse in denselben Grenzen, Bind rand, 
oval odor eekig and sehr wechselnd im Chromatingehalt: Bis- 
weilen gleiehm~issig intensiv gef/irbt, hisweilen hall and bl/isehen- 
fSrmig, mit f/idigem Ger/ist versehen. Moist vereinigt eine 
Knospe die versehiedensten Kernibrmen in sich, andere Male 
dagegen stimmen die Kerne in ihr unter sich fiberein, besonders 
als rundlieh gestaltete, die denen der kleineren Follikolepithelien 
gleiehen and dann in regelmiissiger Ordnung and gleichen 
Abs~gnden dutch sehmale Protoplasmastreifen getrennt liegen. 
Solehe Knespen kSnnen einem soliden, eolloidfreien Sehilddriisen- 
follikel vollkommen gleich erseheinen. Einige Male land ieh 
Knospen, welche nut aus platten, endothelartigen Zellen be- 
standen, die dann paralleI der Oberfl//ehe concentrise, h zwiebel- 
sehalenartig geschiehtet waren. Die Dichtigkeit der Kerne in 
einer Knesioe weehselt: Bisweilen bleiben zwisehen denseiben nut" 
ganz diinne Protoplasmastreifen fibrig, in anderen Fgllen stehen 
sie welt aus einander, so dass die ganze Knospe hell and licht 
erscheint. Das Protoplasma um die einzelnen Kerne herum l/isst 
bei den kernreiehen Knospen sehr hgufig eine deutliehe, gegen- 
seitige Abgrenzung vermissen, bei den liehteren Formen dagegen 
sind die Zellcontouren oft kenntlieh, zwisehen den einzelnen 
Zel!en bleiben nieht selten feinste Spalten, abet niemals is~ 



333 

Zwischensubstanz vorhanden; immer beriihren sich die Zellen 
unmittelbar, liegen, einander abplattend, in mosaikartiger An- 
ordnung. Bei den bisher beschriebenen Knospen gewinnt man 
den Eindruek, dass die Zellwueherung unter der Endothelhaut 
entstanden ist und dieselbe emporgehoben hat, oft unter gleieh- 
zeitiger Vermehrung der Endothelzellen. Nicht seltener aber 
sind die Formen, wo die Knospe an Stelle des Endothels der 
Innenwand aufsitzt und eines Ueberzugs platter Zellen entbehrt. 
Im Uebrigen bleibt die Besehaffenheit dieselbe, wie in denen 
der ersten Art, beziiglieh der Zahl und Formenvariet~it der Kerne. 
Immer ist auch bier die Grenze gegen das Lumen eine seharfe, 
niemals liess sieh naehweisen, dass etwa Zellen yon der Ober- 
fl~iehe dec Knospe losgelSst und dem Blutstrom beigemiseht 
wurden. 

Bei der Bildung dieser zwischen Endothel und Museularis 
oder an Stelle des ersteren entwickelten Knospen ist eine Pro- 
liferation der Endothelien selbst zweifellos vorhanden: Aus der 
erwii.hnten Vermehrung derselben an der Oberfl~iche der Knospen 
und im fibrigen Umfange des betreffenden Gef~sses geht dies 
hervor. 0b aber die Endothelien allein die Knospe produciren, 
mSehte ich wenigstens ftir die mit platten Zellen bedeekten 
Formen mit Rfieksieht auf die noeh zu sehildernden Befunde 
nur unbestimmt beantworten. Als Anfiinge einer Knospenbildung 
daft vielleieht der Zustand betraehtet werden, wo auf eine 
kleine Streeke des Gefiisses die Endothelzellen vermehrt sind 
ohne Faltung der Innenfliiehe, intensiv gef~irbte und stark pro- 
minente Kerne dieht an einander stehen und stellenweise sich 
gegenseitig dachziegelartig fiberlagern. 

t torne leitet alle Knospen allein yore Endothel ab. Ausser 
'der bisher besehriebenen Form abet kann ieh noeh eine zweite, 
fast ebenso h~ufig vorkommende aufstellen, welche dadureh 
eharakterisirt ist, dass die Knospe sich nicht nut zwisehen Endo- 
thel und Museularis einsehiebt oder das erstere ersetzt, sondern 
tiefer in die Wand eingreift und in der Media selbst wurzelt. 
In der Gestalt sind diese Knospen yon den vorherigen nicht 
versehieden; nur darin, dass die sie zusammensetzenden Zellen 
zum Theil noch in der Muskelsehicht gelegen sind: Die Arterien, 
an welehen die Knospen fiberhaupt vorkommen, sind nur kleine 
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Aest% deren ~fedia, arts wenig Lagea g!att, er Mu.skelr~ellen au- 
sammengesetzt wird; auf Quersohnittea des Gel'asses ersoheinen 
diese circulgren Fasern an deljenigen 8tdle,  we eine Kuospe 
sieh in's Lumen vorwSlbt, unterbrochen durch einen Haufen 
unregelmgssig gestellter, kleinerer runder oder ovaler ZeIien, 
welche direct in diejenigen der K~ospe selbst fibergehen; nach 
aussen reiehen dieselben bis aa den gusseren Contour der 
Media, grenzen an das umgebende Bindegewebe an, dringen 
aber niemals in dasselbe hinein; oder abet nur die inneren 
Lagen yon Muskelzellen sind dutch die Zellwucherung ersetzt: 
So habe ieh Bilder gefunden, in denen der Quersehnitt eines 
Gef/isses mehrere Knospen trug und eine Stelle der Wand zwisehen 
diesen frei war; aa letzterer war eine mehrsehiehtige Musentatur 
vorhanden, unter einer Knospe nut eine Lage yon Muskelfasern, 
unter der anderen gar keine, so dass die Knospe bier an das 
adventitielle Bindegewebe anstiess. OewShnlieh bildet der in 
der Wand liegende Absehnitt der Knospe die breite Basis und 
der freie Theil derselben verjfingt sieh dagegen; die gauze Knospe 
wgre also kegelfSrmig zu denken; andere Male abet vervoll- 
stiindigt dieser Wandabsehnitt nut den freien Theil zur Kugel. 
Naeh diesen Bildern erseheint es mir zweifellos, dass eine Pro- 
liferation der inneren Muskelsehiehten aueh an solehen OeNssen 
anzunehmen ist, an denen die gauze Innenfl~i.ehe auf dem Quer- 
schnitt mit Knospen besetzt ist und nach aussen dieselben yon 
einer eireul~iren, aber sehr dfinnen, einsehiehtigen Lage spindliger 
Muskelzelten umsehlossen werden. Endlieh wird dutch die Theil- 
nahme der Museularis aueh die Besehaffenheit gewisser Gef/isse 
erklgrt, deren Charakter, ob arteriell oder ven5s, nicht zu be- 
stimmen ist, deren Wand vielmehr in ganzer Cireumferenz mit 
Knospen besetzt ist, um welehe nur eircul~tre Bindegewebsfasern. 
aber keine Muskelzellen verlaufen; an solchen Gefiissen kann 
man naehweisen, dass der basale Theil der Knospen zusammen- 
fliesst zu einer zellreiehen, ringf6rmigen Schicht, yon welcher 
sieh der freie Absehnitt derselben erhebt., dass also die Zipfel 
des auf dem Quersehnitt strahligen Lumens nieht bis zu der 
cireuli~ren Bindegewebssehieht reiehen. Hier gewinnt man den 
Eindruek, dass die gesammte Media umgewandelt ist in ein 
zellreiches Oewebe, welches nach dem Lumen zu Knospen treibt 
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(Fig. 3). Auf L~ngsschnitten der Arterien l~isst sich das Heraus- 
wachsen der Knospe aus der Musculatur nicht weniger deutlich 
verfolgen: Neben der Knospe wird das Endothel nach aussen zu 
yon einer Lage regelmi/ssiger, eckiger Felder mit oder ohne 
Kern begrenzt, welche den Querschuitt der circuliiren Muskel- 
fasern bedeutet. An der Stelle, wo sieh die Knospe erhebt, ist 
diese Felderung verschwunden und ersetzt durch einen Huufen 
yon dieht liegenden Zellen mit meist grSsseren Kernen. An 
den Gefi~ssen, in denen Knospen sitzen, fS~llt nicht selten aueh 
vor und hinter denselben eine besondere Besehaffenheit der 
Muskelfasern auf: Besenders wenn das GefS~ss tangential getroffen 
ist and man dieselben vonder Fliiche her sieht, jedoeh auch 
im Querschnitt erscheinen sie nieht lang and schlank, mit 
sts Kernen versehen wie in den fibrigen Arte- 
rien, sondern kurz, als plumpe Spindeln mit bauchigem Kern, 
sind aber immer noch ganz regelm/issig ohne sichtMre Zwi- 
schensubstanz neben einander gefiigt, nur verdickt, nicht ver- 
mehrt. 

Die Frage, ob bei dieser zweiten Form die gesammte Knospe, 
auch ihr freier Theil, vonder  Muscularis geliefert wird, f~illt 
zusammen mit der fi'fiher beriihrten, yon welchem Abschnitt 
der Gef~sswand man die an erster Stelle beschriebenen sub- 
endothelialen ableiten soll. Denkbar ist es wohl, dass die letz- 
teren ebenso wie der freie Theil der in der Museularis wurzeln- 
den Knospen nur yon einer Endothelprolifcration herrfihrten und 
die oberfl~.chlichen Zellen allm~ihlieh durch den Blutdruek ab- 
gel)lattet wieder das Aussehen von Endothelien angenommen 
haben. Andererseits scheint mir die Annahme berechtigt, dass 
die Wuchernng von vornherein unter dem Endo~hel begonneu 
and dasselbe nur emporgehoben hat. Von einer subendothelialen 
zellhaltigen Gewebsschicht in der Intima babe ich allerdings 
an Arterien yon dem Kaliber der knospentragenden niemals 
etwas auffinden kSnnen; nur bisweilen war eine dfinne, elastische 
~'Iembran vorhanden. Man mfisste demnach auf die Muskel- 
scfiicht selbst als Matrix zurfiekgreifen und sick verstellen, dass 
im einen Falle die neugebildeten Zellen theils in dieser Schicht 
selbst liegen geblieben sind and dieselbe unterbrechen, theils 
nach dem Lumen zu hervortreten, im anderen vie]!eicht nut clir 



356 

innersten i~'luskelfasern betheiligt sind ~.md deshalb die Toehter- 
zellen sieh nut unter das Endothel entwi&eln. 

In der Regel sind die Knospen sehr reich an Zellen, so 
dass die Kerne einander sehr nahe liegen und hiiufig die Zell- 
grenzen nicht mehr festzustellen sind. Bisweilen abet rand ieh 
die Subsgana der Knospe hyalin umgewandelt: dann waren die 
Kerne spgrlicher und meist kleiner, lagen welter aus einander 
und eingebettet in eine homogene, gI~inzende Masse ohne jede 
Oliederung in einzelne Zellen (Fig.@ Diese hyaline Meta- 
morphose kommt selten vet, nut an einzeh~en Knospen, odor an 
allen in einem 6eNsse sitzenden mehr crier weniger stark aus- 
gesprochen; nur in einer der uutersuehten Drfisen war sic an 
den versehiedensten Stellen vorhanden, ohne dass sic sieh aber 
auf die fibrige 6efi~sswand ausgedehnt hiitte. 

Die besehriebenen Knospen kommen nut an Arterien be- 
stimmter (}riSsse vet. Ieh kann die grSssten derselben genauer 
bezeiehnen als diejeaigen Aestehen, welche in den interlobul'a.ren 
Bindegewebssepten verlaufen und die Zweige abgeben, welche 
je in ein Dr/isentiippehen eindringen und im Allgemeinen einen 
ziemlieh gleiehmitssigen Umfang besitzen; die letzteren, lobuliiren 
Zweige selbst abet sind der hauptsiichliehste Sitz der Arterien- 
knospen und zwar an 2 Stellen besonders zur Entwiekelung 
derselben disponirt: An ihrer Abgangsstelle aus dem interiobu- 
liiren Stgmmehen und genau an ihrem Eintritt in's Parenchym 
des L~ippehens. Zwei Eigenthiimliehkeiten im Auftreten geben 
dem Bild der Arterienknospen ein ziemlieh gleichartiges Aus- 
sehen: Erstens die meist multiple EnCwiekelung an einem und 
demselben Gefiiss und zweitens ihre vorwiegende Loealisation 
an Theilungsstellen. Und zwar ist sehr h'aufig der freie Rand 
an tier Abgangsstelle eines Gef/isses selbst der Sitz, und auf 
Liingssehnitten einer sieh verzweigenden Arterie erhebt sich daan 
vom Theilungssporn eine in's Lumen beider Aeste hineinragende 
kuglige Knospe, gegen denselben an der Basis scharf dutch eine 
Einsehniirung abgegrenzt, oder, wenn die Zellproliferation yon 
den tieferen Schichten der Wand ausgeht, wird ohne starke 
Prominenz in's Lumen der seharfe, winklige Theilungssporn ab- 
gerundet. Sehr hiiufig sieht man an einer lgngsgetroffenen Arterie 
gerade vom Lumen her auf die Abgangsstelle eines Seitenzweigs. 
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]Dann erscheint das Lumen des lstzteren an seinem Ursprung 
nmrandet von einer ganzen Zahl zellenreieher l:Itigel, welche es 
oft bis auf einen mehrstrahligen Spalt verengern, oder yon zwei 
Seiten her springen Lippen vor, zwischen denen nur ein schmaler 
L~ingsspalt bleibt. N'~ehst der Theilungsstelle selbst ist am 
h~ufigsten das Anfangsstiick des abgehenden Zweiges mit Knospen 
besetzt. Dann trifft man dieselben zu mehreren hinter einander 
aufgereiht; besonders aber sitzen, wsnn sie iiberhaupt multipel 
vorkommen, an einem und demselben Querschnitt 3--4 "con 
ihnen, so dass oft der gesammte Umfang des Gefs davon 
eingenommsn ist, oder nur 2, welehe dann gswShnlich an den 
gegenfiberliegenden Stellen des Querschnitts angeheftet sind. 

Die Multiplicitit der Knospen betrifft nicht allein ein und 
dasselbe Arterienst~mmchen, sondern oft ist ein ganzer kleiner 
Gef/issbaum in allen seinen Aesten gegeniiber den fibrigen Arterien 
desselben Schnittes in ganz bevorzugter Weise yon der Knospen- 
bildung befallen: z.B. konnte ieh beobaehten, dass ein inter- 
lobulgres Gef/iss sieh in 3 Zweige spaltete, welche zu 3 benach- 
batten L~ippchen verliefen; im ersten derselben sassen Knospen 
an seiner sofort erfo]genden weiteren Theilung, in den zwei 
anderen schon an ihrer Abgangsstelle und an dem einen yon 
ihnen, welches sich ein ganzes Stiick weit in das L~ppehen 
hinein verfolgen liess und 2 sich wiedernm spaltende Zweige 
abgab, traten an s~mmtlichen Theilungsstellen Knospen auf. 

Bei der Reichlichkeit der Knospenbildung an einer und 
derselben Stelle des Gsf/~sses erscheint das Lumen h~iufig ganz 
verschlossen, yon einem zellenreichen Gewebe oder einem Ilaufen 
scheinbar lose liegender Zellen eingenommen. Erst nachdem 
man die mannichfaltige Gestalt der Zellhiigel und ihre wechselnde 
Zahl im einzelnen Gef~ss kennen gelernt hat, kann man solehe 
Bilder verstehen und darfiber Mar werden, dass die scheinbar 
einheit]iehe Zellenmasse im Lumen durch einen verzweigten 
Spalt in mehrere mit der Basis an der Wand festgeheftete Kegel 
zerlegt ist und letztere sehr h~iufig einen Ueberzug platter Zellen 
an der Oberfliiehe tragen; dauu findet man aueh gelegsntlich in 
dem Spalt einzelne wohlerhaltsne rothe BlutkSrperehen als 
Zeichen dafflr, dass die Circulation nieht ganz erlosehen war. 
Ohne diese Kenntniss gewinnt man leicht yon einem dutch 
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Kuospet~ verlsgten Querschnitt den Eindruck sines soliden colloid- 
freien Epithelfollikels, besonders dann, wenn die befMlene Stelle 
gerade am Eintritt des GeNssss in sin Liippehen liegt and die 
gauze Wand an der Proliferation theilnimmt, so dass nut eine 
d~inne, zellig-faserige Sehieht den Knospeneomplex umschliesst. 
Von der Loealisation der Knospsn an dieser Eintrittsstelle dsr Ge- 
Nsss in die L~ippchen h~ng~ es aueh ab, dass die Hilusgegend der 
letzteren oft besonders zellenreieh erseheint, ouch wenn der Schnitt 
nieht so g[instig gefallen ist, dass man die einzelnen Knospen 
yon einander unterseheidsn kann. Eine Verengsrung des Lumens 
dutch die Wandproliferation ist zweifellos im Leben vorhanden, 
auch angsnommen, dass die Substanz tier gnospen dureh den 
arteriellsn Blutdruck eomprimirt werden kann: An Schilddrfisen, 
deren Arterisn mittelst der Handspritze unter kr~iftigem Druek 
injicirt wurden, prominirten die Knospen kuget- und kegelfgrmig 
in derselben Weise, wie am leeren oder mit Blur geffillten 
Gef~ss. 

Das ist die Rsge], dass die Knospen an sehr engen Ar- 
terien sltzen und aueh bei geringer Gr5ssenentwiekelung sieh 
gegenseitig berfihren. Bisweilsn kann man an einem l~ngs- 
gesehnittenen GeNss beobaehten, dass dasselbe an der ver- 
iinderten Stelle gedehnt ist, so welt als far die Anfnahme der 
Knospen ebeu n5thig ist, bei vSlliger Ausf/illung des Lumens. 
Seltener kommt es vor, dass dos betreffende Oefiiss welter ist 
und mehrere Knospen an einem Quersehnitt ir~gt, ohne dass 
dieselben sieh in der Mitts oder seitlich ber(ihren (Fig. 4); der- 
artigs weitere Arterien unterseheiden sich yon den znmeist 
befallenen gswShnlieh dutch sine auffi~llig geringe Dicks der 
Museulatur. 

Die Oef~.sse, on welehen die Proliferation ihrer Wandslemente 
auftritt, sind gr5sstentheils naehweislich arterieller Natur. HS.ufig 
l/4sst sieh dieselbe erkennen aus der Besehaffenheit der knospen- 
tragenden Wand selbst, wenn entweder die Zellen nur zwisehen 
Endothel und Museulatur liegen, oder letztere wenigsten an 
einem Theil ihres Umfonges unver~indert ist. Andere Male ist 
der arterielle Charakter des Gef~sses on der Stelle tier Wuche- 
rung selbst nicht zu erweisen, sondern nur aus dem continair- 
lichen Zusammenhang desselben mit einer unverkennbaren At- 



339 

terie. Das kann davon herrfihren, dass die gesammte Wand- 
dicke proliferirt und auch die Museulatur einbezogen wird. Ferner 
aber ist es auff~llig, wie grossem Weohsel die Beschaffonheit 
der Arterienwandungen gerade in der Schilddrfise unterliegt~ vor 
Allem bez[iglich des Gehalts an Muskelfasern: Hier kommt es 
viol hiiufiger als an gleich grossen Artorien anderer Organo vor, 
dass die Wand grSsstontheils aus Bindegewebe bosteht und nur 
wenig musculSse Elemente einschliesst, und nicht selten ]~sst 
sich in einem Schnitte beobachten, wie oin eben noch mit 
kr~ftiger Musculatur ausgestattetes Gofiiss in der directen Fort- 
setzung oder an einem abgehenden Aste plStzlich dieselbe ver- 
liert, ohne dabs Knospen daran vorhanden sind. Man trifft nun 
h:~iufig oin Gef~ss mit Knospen~ wolchos keinon ausgesprochonon 
Charakter besitzt, bei dem diesolben direct auf einer Binde- 
gewebsschicht aufsitzen. Auch ffir diese gelingt es nicht selten, 
durch Vergleiehung yon Nachbarsehnitten, die arterielle Natur 
darzuthun, das GefSoss bis zu seiner Vorbindung mit einer Arterie 
zu verfolgen. Biswoilen war es nieht mSglieh~ die Untersuehung 
so weit zu ffihren. An sicheren Vonen konnte ich Knospen 
niemals auffinden, oben so wenig an capillaren Gef~ssen. Die 
Venen der Sehilddriise zeichnen sieh durch eine, bei weitem 
Lumen sehr dfinne Wand aus, die biswoilen nur aus einer 
Endothellage und einer schmalen Bindegewebssehieht gobildet 
wird, so, dass sie im Bau dann den interlobuli~ron Lymphgefg.sson 
sehr ~ihnlich und nut" durch don Blutgehalt und ihre Gestalt 
und Anordnung yon diosen stark vorzweigten Spalton zu unter- 
schoidon sind. In der bindogowebigen Venenwand und dora an- 
grenzondon Gewebe trifft man oft ZellanhS.ufungen, wolche bis- 
woilon bis nahe an das Endothel horanreichen, jedoch konnte 
ich niomals eine directo Beriihrung mit demselben wahrnehmon; 
nur bei den I,ymphgof';issen, in deron Nachbarschaft obonfalls 
solche Zellen vorkommen, zeigte sieh dies bisweilen. Die Zelleu 
selbst sind klein und rund, mit sehr wenig Protoplasma aus- 
gestattot, und besitzen einen einheitlichen, rundliehen, chromatin- 
reichen Kern, gleichen vollkommen den Lymphzellon. Sio liegen 
in don Intorfibrillarviiumen, welcho hiordurch ausgowoitet werden, 
in Form yon eim'eihigen Zfigen oder von kleinen rundlichen 
Haufen, die gelegentlich einem Schilddrfisenfollikel ~hnlieh wer- 
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den kSnnen, nut dass die Zellen lose, ohne epitheliale Anord- 
hung an einander geffigt erscheinen. Bei reiehlichem Auftreten 
solehes Zellen in der Oefgsswand und ihrer Umg'ebung kann ein 
fSrmliches lymphdrfisenartiges Gewebe entstehen mit einem den 
aus einander gebtiitterten Fibrillen entsprechenden Reticulum. 
Bisweilen hilden diese Zollenzfige auf eine lange Strecke hin 
einen dichteu Mantel um da.s betreffende Oef.a.ss, andere Male 
sind sie nut an umschriebener Stelle vorhanden and dana mit 
Vorliebe in den TheilungswinkeIn am Abgange eines Astes 
localisirt Es sind diese Zellenheerde offenbar identisch mit 
dem lymphoiden Gewebe, welches Hor s l ey  ~) in dem normalen 
Sehilddrfisenstroma besehrieben hat. Oelegentlich kann ein Bild 
entstehen, welches einige Aehnlichkeit mit Arterienknospen 
besitzt; indessen m~iehte ieh eine IdentitSt beider in Abrede 
stellen, wail niemals an den Venen eine rein subendotheliale 
Lagerung der Zellen und niemals eine Prominenz in's Lumen 
vorkommt und die Zellen zwischen den Fibriilen, wie Wander- 
zellen lose liegen. 

Mit R/icksieht darauf, dass in der iiberwiegenden Zahl die 
Knospen an notorischen Arterien gefunden warden und dass die 
Schilddrfisenarterien gelegentlich einen ganz unbestimmten Cha- 
rakter besitzen, glaube ich darin, dass bisweilen der Bowels 
tier arteriellen Natur nicht gefiihrt wurde, keinen Gegengrund 
gegen den Schlusssatz suchen zu sollen, dass d i e b e s c h r i e b e n e n 
Knospen  nu t  an den k l e inen  Ar t e r i en ,  den inter lobul~i-  
ren und den i n e i n L ~ i p p e h e n  e i n t r e t e n d e n ,  v o r k o m m e n ,  
m i t V o r l i e b e  an der T h e i l u n g s s t e l l e  s e lb s t  odor i m k n -  
fangss t i i ck  eines As tes  gelegen s ind ,  und dass an der 
P r o d u c t i o n  de r se lben  sieh I n t i m a  and Museu la r i s  be- 
the i l igen .  Durch den Nachweis, dass die Muscularis zur 
Knospenbildung beitriigt, differire ieh von den Angaben Home ' s ,  
welcher die Matrix nur im Endothel sucht. 

Trotz tier hoehgradigen Verengernng, welche manehe Ar- 
terien dutch die Knospen erfahren, lgsst sich an den zugehSrigen 
Liippehen keine Aenderung der Struktnr gegeniiber den Naehbar- 
liippehen nachweisen, weder eine anffgllige Kleinheit des ganzen 

*) The Lancet. 1886. 
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Lobulus noch der einzelnen Follikel, noeh auch eine Verminde- 
rung oder Vermehrung des Colloids. Es ist dies um so auf- 
fallender, als durchaus nicht - -  wie ich micA dutch Injectionen 
iiberzeugte - -  in jedes L~ippchen yon 2 Seiten her 2 yon ein- 
ander unabh~ngige ArterienSostchen eintreten. 

Naehdem ieh an einem ziemlich umfangreichen Material 
diese Formeneigenthfimliehkeiten der Arterienknospen studirt 
hatte, habe ich dann noeh systematiseh 75 Schilddrfisen, wie 
sie die Sectionen boten, ohne Auswahl, untersueht, urn fiber die 
Hiiufigkeit des Auftretens Aufschluss zu erhalten. Unter diesen 
75 gehSrten 8 Nengebornen an, und weiterhin waren alle Alters- 
klassen bis zum 90. Lebensjahre vertreten. Horne hat die 
Knospen nur in adenomatSsen Sehilddrfisen beobaehtet, sowohl 
solchen mit abgegrenzten KnStehen, innerhalb deren er die ver- 
gnderten Arterien land, als in diffas vergrSsserten. Nach meinen 
Untersuchungen muss ich annehmen, dass die Entwiekelung der 
Arterienknospen vollst~ndig unabh~ngig ist yon dem Vorhanden- 
sein strumSser Zustgnde; denn ich habe sie in s~mmtlichen 
untersuehten Drfisen, ob normal oder vergrSssert oder mit KnSt- 
chen versehen, gefunden, mit alleiniger Ausnahme yon dreien 
der yon Neugebornen stammenden. Bei den 75 Individuen war 
der Ern~hrungszustand, dec KSrperbau und die tSdtliche Krank- 
heir naturgem~iss ausserordentlich weehselnd, u n d e s  ist mit 
Sicherheit zu constatiren, das keines dieser Momente irgend 
welehen Einfiuss auf das Auftreten der Knospen fiberhaupt, noeh 
auf die Reichlichkeit ausfibt, wie ieh die letzteren aueh in keiner 
Weise von der Grbsse der Drfise abhingig finden konnte. Die 
Menge tier Knospen schwankte allerdings in den verschiedenen 
Fgllen: Als das gewShnliche Maass mages  gelten, dass schon 
in jedem einfaehen Rasirmesserschnitt yon etwa 1 qcm Fl~ehe 
an einer ganzen Zahl yon Arterien Knospen zu treffen waren. 
Selten, wohl nur bei einigen tier Neugebornen kam es vor, dass 
ein Sehnitt vergeblieh durchsucht wurde; viel h~ufiger dagegen 
stieg die Zahl der Knospen so, dass kaum eine Arterie der 
frfiher geschilderten GrSsse zu finden war, welche nicht Knospen 
getragen h~tte. Die reichlichste Entwickelung yon Knospen trat 
mir entgegen in der etwas vergrSsserten Drfise eines 7j~hrigen~ 
an neuter Nephritis gestorbenen taubstummen Knaben mit tiyper- 

Archiv f. pathol. Anat. Bd.137. tilt. 2. 3 3  
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~,rophie des Oehirns, ferner in der atrophischen Thyreoidea einer 
86j~ihrigen Oreisin, die sonst gesund, plftzlich an Erstickung 
gostorben war, nnd in der etwas kleinen Drfise eines 19j~hrigen 
Mannes mit Poreneephalie; am spiirliehsten land ieh sie, ab- 
gesehen yon den Nengebornen, bei einem 85jghrigen und einem 
52j~hrigen Mann, beide an Lungentubercnlose gestorben. Die 
Neugebornen, ein 3t~igiges Kind eingeschlossen, nahmen eine 
Sonderstellung sin insofern~ als 3 yon 8 fiberhaupt keine Ar- 
terienver~nderung zeigten und die /ibrigen 5 nut in einer welt 
hinter dem angegebenen Durehsehnittsma~ss zuriick bleibenden 
Reiehlichkeit. Danach muss ieh annehmen~ dass die Ar ter ien-  
knospen biswei len  sehon vet ,  regelm~ssig  abet  kurze 
Zei t  naeh der Geburt  auf t re ten ,  ohne [m wei teren  Ver- 
lauf  propor t iona l  dem Alter  sieh zu ve rmehren  oder 
zu vermindern ,  and zwar bei j edem Mensehen,  ohne 
dass ihre En t s t ehung  yon abnormen Zust . inden des 
Kf rpe r s  beeinf luss t  wird. Die Existenz der Knospen muss 
ieh also in den Rahmen der normalen Entwiekelung verweisen. 

Welehe Rolle kann ihnen fiir die Physiologie der Sehild- 
&rise zugeschrieben, wie sell ihre Entstehung gedacht werden? 
Dass es sieh nieht um Kunstprodukte, eine bei der Hiir- 
tung, etwa dureh ungteiehm~ssige 8ehrumpfung hervorgebraehte 
Vorstfilpung der normalen Wand handelt, geht aus der gan- 
zen bisherigen Sehilderung hervor, vor Allem aus dem yon 
der fibrigen Wand abweiehenden Bau, dem Zellenreiehthum 
der Promineuzen~ der Vermehrung und Vergrfsserung der Endo- 
thelkerne an der Oberfl~iehe, der Proliferation in den tieferen 
Wandsehichten an umsehriebenen Stellen, der in der Knospe im 
Gegensatz zu der Umgebung vorhandenen hyalinen Umwandlung. 
Eine zellige Neubildung, aus den Elementen der GeNsswand 
hervorgegangen, liegt zweifellos vor. Naeh den Angaben fiber 
das Vorkommen der Knospen ist nieht daran zu denken, dass 
dieselben mit Arteriosklerose in irgend welehem Zusammenhang 
stehen. Abgesehen davon, class ihr Vorhandensein bei normalen 
Nengebornen nnd bei jugendliehen Individuen yon vornherein 
dieser Annahme widersprechen wfirde, warde ausdrficklich in 
F~llen yon bestehender Sklerose an den St~mmen der Artt. 
thyreoideae auf ihre Reichlichkeit geachtet~ ohne dass sich da- 
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bei eine Vermehrung hittte nachweisen lassen. Aus etwaigen 
weiteren Schicksalen einen Schluss auf die Bedeutung der 
Knospen zu ziehen, ist nicht mSglieh; denn ausser der gelegent- 
lichen hyalinen Degeneration l~isst sich weder eine progressive 
noch regressive Metamorphose daran beobachten. Der Gedanke, 
dass sie zu einer Blutbildung in der Schilddrfise in Beziehung 
stehen, die Zellen der Knospe bestimmt sein kSnnten, in die 
Circulation einzutreten, muss von der Hand gewiesen werden, 
well yon einem Platzen der Knospen, oder einer AblSsung ein- 
zelner Zellen yon der Oberfi~iche trotz eifrigens Suchens niemals 
etwas gefunden wurde. Auch als Gauzes scheinen die Knospen 
sich trotz der h~iufig sehr schmalen Basis nicht yon der Gef~iss- 
wand zu trennen: Fiir die S. 331 erw~/hnten, im Arterienlumen 
scheinbar freiliegenden Kugeln war, wie schon aus ihrer Nach- 
barschaft mit den nachweislich an der Wand haftenden wahr- 
scheinlich, der Zusammenhang mit dem Gefiiss h~ufig zu er- 
weisen durch andere Einstellung der Mikrometerschraube oder 
Vergleichung yon Nachbarsehnitten; vor Allem fehlt jedes Zeiehen 
yon Verschleppnng mit dem Blutstrom: Lose Knospen, die in 
einem Arterien-oder Capillarlumen eingekeilt gelegen h~tten, 
konnten niemals aufgefunden werden. Allerdings trifft man in 
den kleinen Schilddriisenvenen sehr h~ufig kernhaltige Zellen in 
grosser Zahl dem Blute beigemiseht, in den verschiedenen Fs 
in wechselnder Menge, sowohl einzeln liegend, als in Haufen. 
Horsley 1) hat dieselben als Leukocyten beschrieben. Indessen 
mSchte ich nur einen Theil yon ihnen fiir wirkliche Leukocyten 
halten, deren Zusammenballen in den] sehr weiten venSsen 
Strombett leicht erkl'/irlieh ist. H~ufig besitzen die Zellen 
nehm]ich ein ausgesproehen epithe|iales Aussehen, gleich dem 
der Follike]epithelien: Grossen, blitschenfSrmigen Kern, breiten 
Protoplasmahof und eine gegenseitige Zusammenordnung, bei der 
sie einander, wie Epithelien mosaikartig abp]atten; bisweilen 
liegen mit solchen Zellenballen zusammen hyaline Massen, die 
in ihren optischen Eigensehaften und der F~rbbarkeit ganz mit 
dem Follikelcolloid fibereinstimmen, bald yon unregelmiissiger 
Gestalt, bald als Tropfen. Aus der Besehaffenheit der Zellen 

1) The Lancet. 1886. 
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selbst nnd dieser Verunrdnigung mit colloider 8ubstanz mgchte 
ich schliessen, dass es sich bier nieht nm Leukocyten, sondern 
um Epithellen des 8childdr[isenparenchyms handelt, welche in 
die Geffisse eingetreten sind, wie es ja g hnlich in der Leber 
hgufig beobaehtet werden kann. Ob der Uebertritt intra vitam 
gesshehen, oder erst naeh dem Ted durch Druck auf die Driise, 
kann ich bisher nicht entscheiden; jedenfalls liegen dis Verh'al~- 
nisse ffir einen Uebergang in die Blutbahn in der 8ehilddr{ise 
sehr gfinstig dadurch, dass die Epitheli+n m~t dem sapill'~ren 
Endothelrohr an viden Follikeln in e~gste Ber~ihrnng treten~ 
weder yon dner Tunica propria nooh einer Bindegewebshtille 
um das Capillarrohr etwas wahrzunehmen ist. 8o mSohte ich 
diese Zellenhaufen in dem Venenblut in kdnen Zusamm~nhang 
mit den Arterienknospen bringen. 

Naeh Allem ist es mir wahrscheinlich, dass den Arterien- 
knospen gar keine Bedeutung ffir die Function der Thyreoidea 
zufiillt. Ieh mSchte vielmehr in ihnen eine Vergnderung der 
Gefiisswand erblicken, welche dutch gewisse Circnlationsverhi~lt- 
nisse hervorgerufen ist. Darauf deuten hin: der Sitz der gnospen 
ausschliesslich an Arterien bestimmter OrSsse and bestimmter 
Beziehung zum Parenchym; ferner die Localisation an ganz fest- 
stehenden Stellen der betreffenden Arterien, den Theilungen und 
dem Anfangsstfick der Theiliistchen und dem Eintritt in ein 
Liippehen; endlich der Umstand, dass gewShnlieh verschiedene 
Pnnkte desselben Querschnitts, hiiufig zwei genau einander gegen- 
iiberliegende, zur Anheftung dienen. Auch die Art der maass- 
gebenden cireulatorisehen Einriehtungen glaube ieh genauer be- 
zeichnen zu kSnnen: Wie aus den obigen Angaben hervorgeht, 
besteht kein Zusammenhang zwischen der Reiehlichkeit der 
Knospen und den allgemeinen Kreislaufsverhgltnissen der be- 
treffenden Individuen: Angmie, Plethora, Stauung u. s. w. gehen 
bald mit ansgedehnter, bald spiirlicher Knospenentwickelnng 
dnher. Die Ursaehe scheint mir vielmehr in der Drfise selbst 
zu liegen und, bei tier Regelmgssigkeit des Auftretens der 
Knospen im Extrauterinleben, sich bei jedem Menschen zu 
wiederholen. Da ferner auch bei reichlieher Knospenentwieke- 
lung die yon den betreffenden Arterien versorgten Lii.ppehen in 
keiner Weise, weder bezfiglich des Ernghrungszustandes nech 
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der Colloidbildung leiden, darf in derselben eher ein Anpassungs- 
vorgang an vorhandene Verh~ltnisse gesucht werden; und unter 
weiterer Beriicksichtigung des verschiedenen Verhaltens der Drfise 
bei Neugebornen scheint mir der Sehluss gerechtfertigt, dass 
die Knospenbildung beruht auf der Aenderung, welche die 
Blutcirculation der Schilddriise beim Uebergang der fStalen in 
den bleibenden Zustand erf~hrt nnd welehe mit einer bedeutenden 
Einengung des eapill~ren Strombetts einhergeht. WSlflerl) ,  
weleher am eingehendsten die Vaseularisation in der sieh ent- 
wickelnden Schilddriise verfolgt hat, unterscheidet 3 Stadien: 
Als erstes die ,lacun~re Vaseularisation", be ider  die primiiren 
Driisencylinder, also die soliden Epithelmassen, dutch weite, un- 
regelm~issige, buchtige Blutr~ume zu Zellhaufen und -Reihen 
zerspalten werden. Hierbei finder eine grossartige Uebersehwem- 
mung des Organs mit Blur statt, und an sie schliesst sich 
weiterhin eine zunehmende Rfickbildung der eavernSsen R~ume 
unter Entwickelung geordneter Bahnen an in dem zweiten Sta- 
dium, den] der ,parallelen ~' und dem dritten der ,netzartigen ~ 
GefSssanordnung: Zun~ichst parallele Gef~isse, zwisehen welehen 
dicke gestreckte Epithelhaufen liegen, schliesslich Aussenden 
yon Anastomosen dureh die letzteren hindurch. Alle neugebil- 
deten Bahnen werden als weite Rs angelegt, wolehe sieh 
allmS~hlich zu engen l~Shren verkleinern. So resultiren solide 
Driisenhaufen, deren jeder yon sich kreuzenden Capillaren um- 
sponnen~ ausserdem abet auch im Innern yon radi~ir eindringen- 
den versorgt wird. Letztere verSden sp~iterhin, wenn der Drfisen- 
haufen durch Degeneration der centra]en Zellen zur Blase um- 
gewandelt wird. Da die Ausbildung der bleibenden Sehild- 
driisenstruktur yore Centrum des Organs naeh der Peripheri% 
zudem abet die Vascularisation unregelm'~issig gesehieht, trifft 
man haupts~chlich in den i~usseren Sehichten, oft auch inmitten 
der Drfise noch beim Erwachsenen neben dem vollentwickelten 
Parenchym junge, noch unorganisirte Bezirke an; ausserdem ist 
aber auch fiir den centralen Theil der Zeitpunkt des Uebergangs 
yon einem Stadium in's andere grossen Schwankungen unter- 

1) W S l f l e r ,  Ueber die Entwickelung und den Ban der Schilddrfise. Berlin 
1880. - -  Ueber die Entwickelung und den Bau des Kropfes. L a n g e n -  
b e c k ' s  Archly. Bd. 29. 1883. 
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legen, uad bei ausgetragenen Neugebornen gnde~ man ba~d die 
gesammte Drfise im Zustand fertiger .Ausbildung mit kngligen, 
bisweilen sehon colloidhaltigen Fotlikeln und regelm'~ssigem Netz 
anger Capillarea; bald yon einem ungeordneten Netz sehr welter 
Capillaren durchzogen, zwisehen denen solide Epithelbl5eke 
weehselnder Gestal~ and GrSsse liegen, bald an vieten Stellen, 
oder, wie WSlfler in einem Falle abbildet, in ganzer Aus- 
dehnung im Stadium laeungxer Vaseularisation. In denjenigen 
Drfisen, wo noah zur Zeit der Geburt weite Capillaren und oft 
laeung~re R/iume in den L~ippehen bestehen, Nnd ieh doeh im inter- 
lobulgren Gewebe schon wohleharakterisirte und mit Nuseulatur 
versehene arterielle und venSse Gef~ssst~mm:chem Bei den dreien 
der yon mir untersuehten Neugebornen, we sieh an den Arterien 
keine Knospen naehweisen liessen, befand sieh das Drfisen- 
parenchym noah auf tier niederen Stufe der Vaseularisation mit 
sehr weiten Ca,pillaren und vielen Laeunen und dementspreehend 
noah unregelm~issig zaekigen, soliden Epithelinseln. Dagegen 
war in den iibrigen 5 F/illen, in denen die Arterien Knospen 
trugen, das Gewebe in der Ansbildung so wait vorgesehritten, 
dass rundliche Follikel existirten m~t gleiehmgssig ausgebildetem 
Netz enter Capillaren, wenigstens der Itauptsache hash; einzelne 
L~ippehen oder Theile yon solehen zeigten in der Regal noch 
frfihere Stadien der Vaseularisation. Bei allen diesen Neu- 
gebornen blieben die Knospen an Zah! welt hinter der bei 
Erwachsenen znrfiek und sassen nut an den interlobulgren 
St~mmehen. 

Diese Befunde vereinigen sieh nun zu der Vorstellung, dass 
die gntwiekelung der Knospen abhgngig ist yon dam Uebergang 
der fStalen Struktur der Driise in die bleibende, mit dam sie 
zeitlich zusammenfgllt, und dass die maassgebende Rolle dabei 
die Einengung des Capillarbettes aus den lacun~ren G'gngen zu 
feinen RShren spielt, dass also in der knospenartigen Prolife- 
ration der Wandelemente eine Anpassung der relativ zu weiten 
Arterien ]iegt. 

Inwieweit sich die besehriebenen Bildungen auch bei Thieren 
vorfinden, dar/iber stehen mir erst besehr~inkte Beobaehtungen 
zu Gebote: Von zwei Oehsen und einem Sehwein konnte ieh 
nur je ein kleines Stfick der Thyreoidea untersachen, ohne posi- 
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rives Ergebniss. Genauer bearbeitet wurden nur die im groben 
Verhalten und der histologischen Struktur normalen Schilddriisen 
yon 2 Katzen und 2 Hunden, und bei allen vier Thieren traten 
mir Knospenbildungen an den Arterien entgegen: Bei den Katzen 
uugef~ihr in derselben Reichliehkeit, wie ich sie als Durchschnitts- 
maass beim Menschen traf, so dass auf dem Querschnitt durch 
die Gesammtdrfise mehrere Arterien Knospen trugen. Ihre Lo- 
calisation reiehte hier weiter riiekw~rts in den Gef~ssen, als 
beim Mensehen; denn sehon deft, we in ein dickes Bindegewebs- 
lager eingehfillt kr~ftige Arterien an die Driise herantreten und 
sich in Aeste aufiSsen, kommen an letzteren Knospen vet, noch 
ehe sie iu's eigentliche Parenchym eingetreten sind, und weiter- 
hin finden sie sieh in den kleinen interlobul~ren, zur Versorgung 
eines L~ppehens bestimmten Arterienst~immehen wieder. In der 
Gestalt und Zusammensetzung gleichen sie den menschlichen, 
nut bleiben sie an GrSsse etwas hinter diesen zuriiek. In den 
Hundeschilddrfisen sind die Knospen viel sp~irlicher. Eine Ein- 
theilung des Organs in eigentliche Li~ppehen dureh bindegewebige 
Septen besteht hier nicht; das Bindegewebe bildet nut eine 
Hiille um die in's [nnere tretenden Gef~sse. An solchen kleinen 
Acterien inmitten der Drfisensubstanz fund ich wieder in jedem 
Schnitte Knospen~ aber im Allgemeinen yon viel weniger auf- 
fallendem Umfang, als beim Mensehen; besonders waren sie 
wieder an der Abgangsstelle von Zweigen vorhanden. Ab und 
zu fiel es auf, dass die ZelJproliferation haupts~chlieh in der 
Wand und zwar der Muscularis eingebettet war und sich kaum 
nach dem Lumen zu vorwSlbte. 

Fig. 1. 

Fig. % 

Er ld i t rung  de r  Abb i ldungen .  
Tafel VII. 

Aus der normalen Schilddrfise einer 35j~hrigen Frau. Arterie mit 
einem Seitenast im L~ingssehnitt; der Ast ganz ausgeffilIt dutch 
Knospen yon kugliger und polsterartiger Gestalt mit Endotheliiber- 
zug; 2 derselben seheinbar frei im Lumen liegend. 
Aus der normalen Schilddrfise eines 18j~hrigen Mannes: Kleines 
interlobulgres Gef~ss (welches beiderseits yon einem Lymphgeffiss 
begrenzt war) ohne doutliehe Musculatur. 2 Knospen im Lumen~ 
die eine breit aufsitzend, die andere zapfenfSrmig und umgebogen~ 
so dass seine Kuppe abgesehnitten ist. 
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Fig. 4. 

Fig. 5. 
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&as der eiwas a~rophischen Schilddrfise einer 71jS, hrigen Frau: Quer- 
sehnitt eines kleinen interlobul~ren Gef'~sses; in der Wand keine 
Muskelfasern; yon der zellenreichen Innensehieht erheben sieh 
3 Knospen. Auf der Kuppe yon zweien derselben je eine stiirker 
gef~rbte Zelle mit gew51btem Kern; kein ausgesproehener Endothel- 
~iberzug vorhandem 
Aus derseiben Schilddr/is% wie Fig. 1: Ar~erie ira SehrS~gsehaitL 
ziemlieh welt und dfinnwandig, mit 4 subendothelialen Knospen in 
versehieden welt fortgesehrittener hyaliner Umwandlung. 
Aus der gleiehmiissig vergr5sserten Schilddrfise eines 7jS~hrigen Kna- 
ben: KMne Arterie mit wei~em Seitenast, an dessert Abgang ein- 
~nder gegen/iber 2 grosse, breit aufsitzende Knospen, zum Theil 
mit deutliehem Endothelfiberzug versehen. 

XVI. 

Beitrag zur pathologischen Anatomie und 
Aetiologie der Pankreas-Cysten. 

Von Dr. reed. A l f r e d  T i ! g o r ,  
Assisten~en am Pathologischen Inst i tut  zu Genf. 

(Hierzu Taf. VIII.) 

Die Cystenbildungen des Pankreas stellen sieh makroskopisch 
untor sehr versehiedenen Formen dar. Eine grosse Reihe dieser 
Bildungen betrifft erfahrungsgem/~ss die grosson, pr~formirten 
Kan/ile und ganz besonders den Ductus Wirsungianus. Es han- 
dolt sieh dabei entweder um eine gleichmgssige Dilatation des 
ganzen Hauptausffihrungsganges, die sich dann mehr odor we- 
niger stark auf die Nebenkangle erstrecken kann (Ranula pan- 
ereatica Virchowl), odor aber die Erweiterung des Hauptaus- 
ffihrungsganges ist eine mehr circumscripte, sackfSrmige, wie 
in dam klassisehen yon v. R e c k l i n g h a u s e n  2 beschriebonen 
Fall. Diese Formen yon Cystenbitdungen sind in ihrer Aetiologie 
zweifeilos sichergestellt und d/irfen trotz der yon S e n n  3 er- 
hobenen Einw/irfe sieherlich als direete odor indireete Folge 


